&% Effect van 14 jaar compostgebruik
S op de (fysische/biologische) bodemkwaliteit
; in de akkerbouw

Annemie Elsen
_ Bodemkundige Dienst van Belgié
.70 W. de Croylaan 48

3001 Heverlee



Overzicht

* 14-jarige GFT-compostproef
 Bemestingswaarde GFT-compost

 Bodemverbeterende waarde GFT-compost

* Organische stof
* Bodemfysische eigenschappen
* Bodembiologische eigenschappen

* Biologische indicatoren bodemkwaliteit

* Regenwormen als indicator
. : * N-en C-mineralisatie als indicator

 Besluit



.+ Boutersem

E Bodemkundige
578 Dienst van Belgié ..

B




14-jarige GFT-compostproef

' Bewerking

e Composttoediening

Variatie in dosis: 0, 15, 30 of 45 ton/ha GFT-compost van Ecowerf

Variatie in frequentie: jaarlijks, tweejaarlijks of driejaarlijks

e Minerale bemesting

Uitsluitend minerale bemesting

A : GFT-compost met aanvulling tot adviesbemesting (sinds 2003)



Composttoediening

BEHANDELING

TOEDIENING GFT-COMPOST

‘97 1'98(99| ‘00 |‘01| ‘02 [‘03|‘04|‘05|06| ‘07 | ‘08 | ‘09 | 10
1 |Getuige (zor B
Variatie in dosis
2 |Jaarlijks plinerale bemesting vlg. advies = g o=
A P  Variatie in frequentie
/ 3\|15 ty(GFT/ha,%jaarlijh\toegediend X // X X X X
4 kfron GFT/ha/driejaarIijkst\egediend X X X X
7/
5 |45ton GFT/hf, driejaarlijks to%ged' X X X X X
6 |15ton GFT/h,a, tweejaarlijks tdegediend | x X X X X X X
7 |80 ton GFT/h‘a, tweejaarlijks tc,egediend X X X X X X X
\ 8‘ 5 ton GFT/hk, tweejaarlijks tfegediend X X X X X X X
\y 15ton GFT/ha\jaarIijks toegidiend X[ X[ X | X | x| X [ X|x]|xX|xX]|] x| x| x X
10 (30 ton GFT/ha,\aarIijks toelediend X [ X | X | X | x| X [ X|x]|x|x]|] x| x| x X
11 |45 ton GFT/ha, | rIijkstQJgediend X[ X | x| X [ x| X [ X|[XxX]|x|[Xx] x| X X | X
12 |Onbegroeid
13 |Onbegroeid, 45 ton GFT/ha, driejaarlijks | x X X X X
14 |Onbegroeid, 45 ton GFT/ha, jaarlijks X[ X[ X[ X | X| X | X|X]|X]|X] X X X X




Minerale bemesting

—
BEHANDELING TOEDIENING GFT-COMPOST
}ﬂ' - ‘97 198|199 ‘00 [‘01| ‘02 |‘03|‘04|‘05|‘06| ‘07 | ‘08 | ‘09 | “10
;’:::' 1 |Getuige (zonder min. bemesting / GFT)
AN J""_‘
T:’ & 2<ﬂfrlijks minerale bemesting@ies
o F-’.E 3 /15 tonGFT/ha, driejaarlijks toegediend X X X X X
,\‘*‘ \ / “\

—'
"f,’
-

N

30 ton G!é(/ha, driejaarlMediend X X X X X

."y‘a
o1

45 ton GFﬂ'ha, driejaarlijks toegN X X X X X

L A
= ~
» 2 6 |15 ton GFT/ha, tweejaarlijks toegediend \ X X X X X X
\\
7 |30 ton GFT/ha, tweejaarlijks toegediend | x \\ X X X X X
-
8 |45ton GFT11a, tweejaarlijks toegediend | x X \ X X X X X
Minerale bemestin
\9 15tonGF'y’ha,jaarlijkstoegediend X | X | X R . ,.g X | X
\0 30t0nGlilf/ha,jaarlijkstoegediend X | X | X| X [ X]| X [ X|x]|XxX]|Xx] X X X X
1&45t0n FT/ha, jaarlijks toegediend X | X| x| x | x| x [ x|x|x|x| x| x| x|[|X
N
Ne”
12 |Onbegroel
13 Onbegroeid,45\w GFT/ha, driejaarlijks | x X X X X

14 |onbegroeid, GFT-compost met aanvulling tot adviesvia | x| x | x | x | x

minerale bemesting (sinds 2003)



Bemestingswaarde GFT-compost

* 2010
* Samenstelling en bemestingswaarde
* NO;-N reserve in voorjaar
* Opbrengsten: kwantitatief - kwalitatief
* N-export
* 1997-2010
* Opbrengsten
* Nitraatresidu



kg/ton | Werking 15t jaar* | Aanvoer/10ton | Bemestingswaarde/
(V) 10ton

; Zfl')ksmf 3,1 10-20 13,1-26,2
(Fszsgi;"t 5,61 50 56,1 28,0
Efz'g‘)m 10,9 80 109 87,2

| :V'I\:ggg)esmm 4,08 20 40,8 8,2

\

Werking*: afgeleid uit eerste 7 onderzoeksjaren
Algemeen: hoge N-aanvoer, maar beperkte N-levering



Parameter eenheid Gemiddelde Ontledingsresultaat
samenstelllng

71,3
27,3
2,2
8,7
11,6

DS, 105°C gew%

Organische stof op OM gew% 26
Geleidbaarheid mS/cm 2,6
pH-water 8,6
C/N 12,1

* beperkte aanvoer zware metalen (< wettelijke norm FOD)
* weining onzuiverheden / steentjes
e geen kiemkrachtige zaden




Samenstelling & bemestingswaarde GFT 2010

ELANTHNUMMEE : 3489 Heverles, 27 Jjanuari 2010
Volgnummer BE.DN. : HN1107&8la
Hr. staalneming : 07012652 P9 Datum staalname : 19/ 172010

Benaming percesal : 131 - 2

CONTLEDINGEUITSLAGEN EN EEQOORDELING :

Dispte Grondscort Hitrische Ammcniakale | pH-KC1 Eoolstof
in cm gtikatof atikestof in ¥
in kg HN/ha | in kg N/ha

0 o- 20 3k 9.8 4.4 6.1 0.9
Lichte lezem Tamelijk laag.

30 - B0 35 43.2 4.6
Lichte lezem T€€|t: W|ntertarwe

Voorteelt: Aardappelen
ED — 90 35 4.2 3.4

Lichte lssm

N-index* (L)
153

lager dan normaal




Samenstelling & bemestingswaarde GFT 2010

STIKETOFEEMESTINGSADVIES

Variéteit Groeiregulator Bemestingsadvies N-fractionering
(zaaidatum) in kg N/ha in kg N/ha
PEPILDCR 2 X 1%8 ecrgte fractie : 85
(2e/10) tweede fractie : 33
derde fractie : 80
OPMEREINGEN

De stikstofbemesting bij wvoorkeur gefractioneerd toedienen bij de
volgende ontwikkelingsstadia van de tarwe

- eerste fractie : uiltstoeling

- tweede fractie : stengelstrekking

- derde fractie : laatste blad

De pH is tamelijk laag. Om de bekalkingsdosis juist te berekenen

iz het noodzakelijk een standaardgrondontleding uit te wvoeren.
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12,000

" opbrengst graan bij 15 % vocht
10,000

opbrengst (ton/ha)

8,000
6,000
4,000
2,000
0,000 - T T T T T T



Opbrengsten- kwalitatief (2010)

Getuige (zonder min. bemesting en GFT)
Jaarlijks minerale bemesting vig. advies
15 ton GFT/ha, driejaarlijks toegediend
30 ton GFT/ha, driejaarlijks toegediend
45 ton GFT/ha, driejaarlijks toegediend
15 ton GFT/ha, tweejaarlijks toegediend
30 ton GFT/ha, tweejaarlijks toegediend
45 ton GFT/ha, tweejaarlijks toegediend
15 ton GFT/ha, jaarlijks toegediend

30 ton GFT/ha, jaarlijks toegediend

45 ton GFT/ha, jaarlijks toegediend

8,2

12,5
12,5
12,3
13,3
12,2
12,2
12,8
12,5
12,6
12,4
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= 33-73 kg N/ha (0-90 cm)

Nitraatresidu bij oogst
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| GFT-compost gemiddeld

minerale bemesting
= = nulbemesting

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
SB WT AA WO SB WT AA WO WT SB WT WT AA WT

WT= wintertarwe, SB = suikerbiet, AA = aardappelen, WO = wortelen




Nitraatreserve (2001-2010)
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Nresidu i.f.v. de gemiddelde GFT-dosis per jaar
data GFT-proef 2009

. metingen 2009

4 y =0.9898x + 84.459

/ R?=0.6027
¢
¢

nitraatresidu (kg/ha)

¢ . y =-0.3146x + 46.605
e R?=0.1521
S P
2 'S ¢

metingen 1999

T T T T T T 1

10 15 20 25 30 35 40 45 50

gemiddelde GFT-dosis per jaar (ton)

1999: aardappel
2009: aardappel




Gebruik van GFT-compost

 kan basismesting (P, K, Mg) deels vervangen

* levert bij éénmalige toediening, beperkte
hoeveelheid stikstof

* resulteert in cumulatief effect na regelmatige
toediening hoge dosissen

* heeft effect op nitraatresidu




Organische stof = humusgehalte

Humusgehalte = koolstofgehalte X 1,72

- > Bodemvruchtbaarheid / bodemkwaliteit

—

CHEMISCH - vasthouden/vrijgeven nutriénten

FYSISCH = bodemstructuur

_BIOLOGISCH — microbiéle activiteit




1,8

% C (0-30 cm)
o P = =
(0} = N ~ (o]

o
o

*
* + jaarlijks
u W 2-jaarlijks
* Al A 3-jaarlijks
- A
10 20 30 40 50

dosis GFT-compost (ton/ha)



2,0

% C

Het koolstofgehalte in de bouwvoor i.f.v. - GFT toediening

1997 = 1999 m 2004 m 2010

minerale bemesting jaarlijks 15 ton GFT/ha

jaarlijks 45 ton GFT/ha

streefzone



iﬂi Verslemping

PE R ] ]
| ‘4 Verslempingsindex

Aj .‘ 4

IB=[(1.5xLF+0.75xLG)/(A +10x MO)] — C (ref. INRA Laon)

Waarbij LF =leem —fijne fractie (2-20 um)
LG = leem — grove fractie (20-50 um)
A = klei (0-2 um)
MO = organisch stofgehalte (%)
C= 0 indien pH<7
0,2 x (pHwater-7) indien pH>7

IB>2 zeer slempgevoelig
1,6<IB<2 slempgevoelig
1,2<I1B< 1,6 weinig slempgevoelig
IB<1,2 niet slempgevoelig




Op basis van metingen in 2008

(12 augustus 2008).

jaarlijks min. bemesting | 45 ton GFT/ha/3j

15 ton GFT/ha/2 45 ton GFT/ha/j

BEH nr 2 BEH nr 5
nr5 2,8 nr 36 1,8
nrl18 2,1 nr 37 1,9
nr 32 2,0 nr 46 2,0
nr 35 nr 47

/

zeer slempgevoelig

\

slempgevoelig

BEHnr 9

nr12
nr13
nr 26
nr 39

BEH nr 11
19 nr 11 1,5
19 nr 20 1,4
2,0 nr 30 1,5

nr4l

1,8 1,7

/ /

weinig slempgevoelig



ringinfiltrometer
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Infiltratiesnelheid (mm/h)

minerale
bemesting

45ton GFT/ha 15ton GFT/ha 45ton GFT/ha

driejaarlijks

jaarlijks

jaarlijks




aantal stabieleaggregaten
totaal aantal aggregaten

Aggregaatdabiliteit=

Stabiele aggregaten in % (augustus 2008) :
jaarlijks min. bemesting | 45 ton GFT/ha/3j 15 ton GFT/ha/2 45 ton GFT/ha/j

BEH nr 2 BEH nr 5 BEH nr 9 BEH nr 11
nr5 14 nr 36 16 nr 12 35 nr 11 27
nr18 16 nr 37 21 nri3 27 nr 20 32
nr 32 13 nr 46 26 nr 26 33 nr 30 33
Ty nr 35 14 nr 47 14 nr 39 31 r 41 24
14,5 a 19,8 a 316 b 28,9 b



Waterhoudend vermogen

meting vochtgehalte op gestoorde bodemstalen :
(20 augustus 2008)

B 0-30cm ®m30-60cm m60-90cm

vochtgehalte (%)

minerale 45 ton GFT/ha 15ton GFT/ha  45ton GFT/ha
bemesting driejaarlijks jaarlijks jaarlijks
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Gebruik van GFT-compost

= %C neemt toe
* slemp- en erosiegevoeligheid

e infiltratiesnelheid T
* agrregaatstabiliteit T
* bodemverdichting {,
* waterhoudend vermogen
 waterbeschikbaarheid
=>» Verbetering bodemfysische eigenschappen

=>» Verbetering bodembiologische eigenschappen



Biological Indicator for Soil Quality (BiSQ)

* microorganisms

(biomass, activity, functional and genetic diversity)

(numbers, diversity)

- nematodes e D | S i
(numbers, diversity, trophic guilds) « ‘WE; e R — y Tn
- enchythraeids 141/ Ui -l S
(numbers, diversity) W = = [ =
| R —
[- earthworms ] —

R

* mites and springtails

(numbers, diversity, trophic uilds)'.

* Processes
(N and C mineralization rates)




Strooiselwormen Bodemwoelers Diepgravers

(epigeisch) (endogeisch) (anekisch)
~ Grootte  Meestal klein (50-100mg) Tussenformaat Grote (1-10g)
Schutkleur Rood Geen Donker
. Habitat  Strooisellaag aan opp. Horizontale, niet-permanente Verticale, permanente gangen
LR gangen (tot 25 cm diepte) (> 100 cm diepte)
Voedsel  Strooisel aan opp. OM in bodem Strooisel aan opp.
‘&" Functie Strooiselafbraak Bodembewerking (0-20 cm) Strooiselafbraak, bodem-

bewerking (0-100 cm), drainage




Mosterd-Methode

1. Voorbereiding




Mosterd-Methode




Mosterd-Methode

2. Labo

Lo ..\L.L , { g -

W- | | " ﬁl \“‘% \
R DT LS

vkl s XA




Resultaten - 2008

tellingen en weging (12 - 14 augustus 2008)

35
B aantal per m2

30 Ogewichtin g/m?

25

1

1

15

- 1

minerale 45ton GFT/ha 15ton GFT/ha 45ton GFT/ha
bemesting driejaarlijks jaarlijks jaarlijks




Resultaten - 2010

T 70
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g 60 BGewicht g/m?2 ) \ ‘
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g 20 |
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g tellingen en weging
< 10 A
(20 — 22 september 2010)
0 |
minerale bemesting 45 ton GFT/hal/ 3 jr 45 ton GFT/ha /jr

M Anekisch Endo/Epigeisch

| | | | |
45 ton GFT/ha /jr H

45 ton GFT/ha/ 3 jr -

minerale bemesting -

o
[EEN
o

20 30 40 50 60 70
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C- en N-mineralisatie als indicator

] . ammonificatie nitrificatie nitrificatie
Organische stikstof > NH,* > NO, > NO;
H,O, t 0,, pH, t 0,, pH, t
Nitrosomonas Nitrobacter
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C- en N-mineralisatie als indicator

8000

7000 T __enkel minerale N-bemesting /
6000

—45 ton GFT/ha/jaar /
5000

CO,-productie (kg C/ha)
w B
o o
8 8




C%

C%

C- en N-mineralisatie als indicator

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00

0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00 -

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20

1,00 -
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00 -

Evolutie koolstoffracties - enkel minerale bemesting

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Evolutie koolstoffracties - 45 ton GFT/ha/jaar

¥ HUM
“ BIO

“ RPM
® DPM



C- en N-mineralisatie als indicator

1,00 - - . - 1,00 " - -
Evolutie humusfractie - enkel minerale bemesting Evolutie humusfractie - 45 ton GFT/ha/jaar
0,95 0,95
0,90 0,90
o
5 085 & 085
0,80 - 0,80 -
0,75 - 0,75 -
0,70 - 0,70 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,050 - - . . 0,050 . . .
Evolutie BIO-fractie - enkel minerale bemesting Evolutie BIO-fractie - 45 ton GFT/ha/jaar
0,045 0,045
0,040 0,040
0,035 0,035
0,030 0,030
& 0,025 & 0,025
0,020 0,020
0,015 0,015
0,010 0,010
0,005 0,005
0,000 0,000

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

10 11 12 13




Besluit

GFT-compost in akkerbouw
» vervangt gedeeltelijk minerale bemesting

> A C% = Verbeterde bodemkwaliteit
» Mineralisatiecapaciteit (!! Nitraatresidu !!)
= Bodembiologische eigenschappen
* Meer regenwormen
e Toename biomassa
* Bodemfysische eigenschappen
: * Meer aggregatiestabiliteit
X > * Minder verslemping
* Betere infiltratie
N ™ * Beter waterhoudend vermogen



