67

De kali~ en magnesiumtoestand van de Belgische gronden.
Normen en invleoed van kali- en magnesiumbemestingen op
opbrengst en plantsamenstellingen van akkergewassen.

R.Piot, directeur en R.Boon, hoofd van de
afdeling "Wetenschappelijk Onderzoek" van
de Bodemkundige Dienst van Belgié te Heverlee.

1. KALY,
1.1. Evolutfe van de kalitoestand in de Belgische akkergronden.

Tabel 1.
_————————

Kalitoestand van de Belgische akkergrondem van 1960 tot 1976 (1).

Streken Jaar % gronden met kaliumpehalten{in mg/100g grond)

0-10 11~15 16-20 +20
"~ laag normaal  gunstig rijk aan kali

Kempon 1960 | 95,4 9h,7 70,0 30,9
1966 38,0 26,8 14,7 20,4
1972 33,3 23,5 17,6 25,6
1976 23,4 23,3 19,2 34,0
Viaamse zand- 1860 17,6 28,3 24,6 © 29,5
streek 1566 28,2 28,1 21,5 22,2
1972 19,6 25,6 21,9 32,9
1976 8,8 14,3 16,7 60,2
Zandleemstreek 1960 i7.4 33,0 26,1 23,5
1866 8,6 26,0 30,9 34,5
1972 5,4 20,3 27,5 47,0
1976 2,8 10,9 20,8 55,5
Leemskreek 1960 14,4 34,2 28,6 22,8
1966 5,2 22,6 31,8 40,6
1972 2,3 10,6 23,8 63,3
1576 1,2 5.4 16,1 77,k
Condroz~Famenne 1960 7,8 22,2 33,6 36,4
1966 3,8 16,5 24,9 54,8
1972 2,7 8,5 15,8 73,0
: 1976 2,3 4,9 12,3 80,4
Ardennen 1960 4.8 11,9 18,7 64,6
1966 5,0 13,4 17,4 64,2
1972 4,8 8,5 13,2 73,5
1976 2,3 7.7 12,9 77,1

{1) De statistische gegevens werden bekomen dank zij de medewerking van
het I.W.0.N.%L. centrum voor de biometrie onder leiding van
Professor Rotti te Gent.
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Bij het overlopen van tabel 1 valt op dat onze gronden nog geregeld
verrijken aan kali. Op de zwaardere gronden (zandleem en zwaarder) ging
dit proces van 1960 tot 1976 ononderbroken door t.t.z. steeds minder kali-
arme en meer kalirijke gronden.

Op de zandgronden wijzen de gegevens voor 1966 op een gevoelige daling
van de kalitoestand. Dit is het logisch gevolg van de sterke kaliwitspog-
ling op deze gronden (met gering colleidaal bodemcomplex} tijdens de zeer
natte jaren 1965 en 1966. We hadden toen te Ukkel vespektievelijk 1072,%
en 1054,3 mm neerslag tegenover een normaal jaargemiddelde van 835 mm.
1.2. Corzaken wvan de regelmatige kaliasnriiking van de Belpische land-

bouwgronden. )

fr zijn faktoren die de bouwlaag verrijken aan kali en andere die ze
verarment. Het is klaar dat de toestand op een bepaald ogenblik de resul-
tante is van al deze verschillende invloeden.

Kaliverarmend werken : de kaliuitspoeling (gebeurlijk de kalifixering)
en de kaliuvitvoer door de oogst var de gewassen.

Kaliverrijkende invliceden zijn daareategen : de minerale en de orga-
nische bemesting, de ontbinding van bepaalde kleimineralen, het mobili-
seren van kali uit de ondergrond door de plantenwortzls en tijdelijk ook de
zeer droge seizoenen (zie zomer 1976}, waardcor niet alleen geen kali
uitspoelde,doch door de opgaande waterstroom werd een belangrijke hoeveel-
heid kali uit de ondergrond naar de bouwlaag en zelfs naar het bodemopper—
vlsk getraasporteerd.

Over deze verschillende punten nu meer bijzonderheden.

1.3. De kaliuvitspoeling.

Ons steuneade op de gegevens van lysimeterproeven (Vomel 1966)
en talrijke bepalingen op onze proefvelden, nemen we azn dat de jaarlijkse
kaliuitspoeling bij ons, in een jaar met een gemiddelde neersliag, gelegen
is tussen 10 en 70 kg K,0/ha. Op leemgronden zullen we dichter bij 10 em
op zandgronden dichter %ij de 70 kg per ha komen.

e kaliuitspoeling wordt natuurlijk in sterke mate beinviced door :
de neerslag, het hodemprofiel, waarin zowel grondsoort als doordringbaar—
heid belangrijk zijn, het kaliniveau van de grond, de vegetatie en zelfs
de biologische aktiviteit van de grond.

In tabel 2 vermelden we voor de pericde 1967-1976 de jaarlijkse neer-
slag te Ukkel. Op de tien jaren kwamen er 9 droge jaren en slechts &én
enkel vochtig jsar voor. Tegemover de normale neerslag hadden we vgor deze
periode een te kort van bijna 100C mm, wat duidelijk meer is dan de gemid-
delde neerslag van een gans jaar. Wij hebben zedurende de laatste 1Q jaren
dan ook zeer weinig kaliuitspoeling gehad, in ieder geval merkelijk minder
dan normzal, wat duidelijk geillustreerd wordt door de abnormale verrijking
van onze zandgronden.

K en Mg werden steeds bepaald op het A.L.extrakt van de grond en nitge—
drukt in mg element per 100 g luchtdroge grond. Poor A.L.extrakf verstaan
we ecen mengoplossing van azijnzwur, melkzuur en ammoniak; pH 3,75;
verhouding grond/vlceistof 1/20; schudduur 4 uur.



Tabel 2.

Meerslag te Ukkel gedurende de periode 19671976 volgens het K.M.I.

Jaar Heerslag in mm Kormale neerslag
1967 707 ,4 835
1968 776,5 835
1969 776,5 835
1970 727,3 835
1971 691,9 835
1972 709,6 835
1973 689,8 835
1874 1039,6 835
1975 734,6 835
1976 540,9 835

totaal gedurende
de 10 jaren

1.%4. Kaliuitvoer door de oogst {2).

7394,1 8350

Igbel 3.

Uitvoer aan K,0 en Mg0 door enkele teelten (volgens proefveldgegevens
Boderkundige Dienst)

Teelt kg mg/l00 g D.8. export in ke/ha
D.5./ha 4 Mz K,0 Mg
suikerbiet wortels 13800 800 116 133 25
suikerbiet loof en 7500 3500 395 316 49
koppen
suikerbiet totaal 21300 449 T4
wintertarwe graan 6000 400 96 29 10
wintertarwe stro 7000 1400 80 118 9
wintertarwe totaal 13000 147 19
aardappelen knollen 11000 2000 G4 265 17
aardappelen tijp loof 3000 1000 216 36 1l
aardappelen totaal 14000 301 28
raaigrag 16000 2%00 130 559 35

In tabel 3 vermelden we de gemiddelde uitvoer voor enkele gewassen,
berekend op een groot aantal van onze proefvelden. Dit kan zeer sterk
verschillen volgens de kalirijkdom van de grond, de kalibemesting en het
weder. Zo hadden we in 1972 op sommipe van onze betenproefvelden in de
leemstreek een uwitveer die de 7530 kg X,0/ha overtxof. Anderzijds vounden
we voor 6 wintertarweproefvelden in 19;3 een gemiddelde uitvoer langs de
oogst van 195 kg KQOIha, terwijl dit gemiddelde wvoor 6 identieke proef-
velden in dezelfde“streek en eveneens op wintertarwe in 1974 slechts 94 kg
bedroeg.

Als men de kalibemesting achterwvege laat dan verloopt de kaliuitputting
van zandgronden zeer snel, vooral als men gewassen verbouwt als raaigras,
aardappelen en voederbieten. Tn tabel 4 wordt dit aangegeven voor vier
proafvelden in de Kempen.

(2) De proefveldgegevens van al de aangehaalde eipenproeven zijn afkomstig
van proefvelden aangelegd met de steun van het L.W.0.N.L. te Brussel.
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Invloed van de uitvoer van een aardappelteelt plus &En smede raaigras
op het kaligehalte van de grond bij afwezigheid van kalibemestingen -
& proefvelden in de Kempen.

nr.prséfvelé K-gehalte bij K-uitvoer door K gehalte na

begin proef aardap. + 8én de 1%snede
snede raaigras raaigras
954 12 374 5
961 12 367 5
963 12,5 338 7
964 14,5 457 5
Cemiddelden 12,75 384 3,5

Ha de teelt van aardappelen en &8n enkel snede raaigras daalde het
kaligehalte van gemiddeld 12,75 tot 5,5 mg K per 100 g grond.
1.5. De kalibemestingen in Belgig.

Volgens voorzichtige ramingen bedroeg in Belgié de jaarlijkse gemid-
delde kalibemesting van onze akkers en weiden de laatste 5 jaar 269 kg
K,0/ha t.t.z. 110 kg K0 onder minerale vorm {3} em 159 kg K,0/ha langs
dé organische bemesting (4). Wij steunden ons voor de berekefiing van de
organische bemesting op het aasntal stuks vee (6 maanden per jaar), varkens,
paarden en pluimvee (volgens de officlele statistieken 1978). Tevens
ward rekening gehouden met 75 % van de stroproduktie. We hielden evenwel
geen rekening met de uitwerpselen van het wvee tijdems de weideperiode en
evenmin met ingeploegde bietkoppen en dergelijke.

Indien we aammemen dat de gemiddelde jaariijkse uitvoer 220 kg K O/ha
bedraagt wat zeer ruim genomen is, dan zou de bemesting jaarliiks ma%
gemiddeid 49 kg Kzolha de uitvoer overtreffen, vandaar kaliverrijking van
onze gronden. :

Een gemiddelde zegt ons evenwel niets over de stark verschillende
gewestelijke toestanden. De kalibalansen van de laatste tien jaren
(1967~1976), op onze meerjarige proefvelden enerzijds en de jaarlijkse
statistische gegevens over de kalitoestand anderzijds lieten oms toe te
herekenen (zie tabel 5) dat bij akkerland in de leemstreek de toegediende
kalibemesting tussen 1972 en 1976 met gemiddeld 44,5 kg K20/ha de uitvoer
overtrof. Voor de Kempen was dit met 74,3 kg en voor Zandig Vlaanderen met
niet minder dan 170 kg X,.0/ha. Het hoeft geen betoog dat, in dit laatste

geval vooral, het hoog g%hruik aan drijfmest hier in grote mate toe
bijdreoeg.

Tabel 3.
Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid kalibemesting boven de uit-
voer voor enkele Belgische landbouwstreken.

Streek hoeveelheid KZU in kg/ha gemiddelde berekende
boven de witvoer modig om stijging vam hoeveelheid
het gehalte v.d. grond met het K geh. van K, O bemest
1 mg K/100 g grond te doen 1972 tot 1976 hoven de

stijgen {(proefv.geg.) aitvoer in
kg/fha
Leemstreek 84.3 2,113 44,5
Kempen 2,287 74,3
zandstreek . o qiowyl. 129,9 5,235 170,0

(3) Volgens pegevens van Beleopotasse.en Cogépotasse,
{4) Volgens gegevens van de Bodenkundige Dienst van Belgig.
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1.6. Verband tussen de kalibalans en het kaligehaslte van de grond op leem~
en zandgronden.

Hiervoor verwijzen we naar de figuren 1 em 2 die het resultaat zijn van
een massa proefveldgegevens over verschillende jaren. Fig.l duidt aan dat
er op leemgrond een unitgesproken correlatie bestast tussen de kalibalans
over meerdere jaren en het kaligehalte van de bouwlaag. Op te merken wvalt
dat bij een balans gelijk aan nul op leemgrond een lichte aanrijking van
de bouwlaag plaats heeft. Dit bewijst naar onze wening dat de gewassen op
leemgrond een niet onbelangriike hoeveelheid kali uit de ondergrond benut-—
ten, zodat uit de bouwlaag minder verdwijnt dan de uwitvoer en deze bij
volledige compensatie van de uitveer dus zal verrijken. Tevens wvalt op te
merken dat bij een positieve kalibalans de aanrijking van de bouwlaag na—
genoeg rechtlijnig gebeurt. Theoretisch zou in deze positieve zone van de
balans 42,1 kg K,0/ha moeten volstaan om het K gehalte van de grond 1 mg
te verhogen tenminste als men rekent met een bouwlaag van 3.500.000 kg/ha.
Op preefvelden die slechts over &&n enkel seizoen lopen vinden wij ook der—
gelijke uitkomsten.

Fig 1
Verband tussen de kalibalans en het kaligehalte van leemgrond na
i proefjaremn.

wijziging van het K-gehalle
van de gond na de 5 proef-
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fig 2

Verband tussen de kalibalans en het
kaligehalte van zandgrond na 5 proef-

jaren.

wijziging van het kaligehalte van de
gond na de 5 proefjaren in mg
K/ 00 g grond.

proefweid 861 diep humeuze
zandgrond r= (963

¥
o
112
[+]
proefveld 954 humusarme
X zandgrond
+ r = 0954
o e
o 4 2 o
5888 ssegd8g,
1 f t ' : p kalibalans na
! : t ¢ } } t el t 4 t 5 proefiaren B
x kg K,0/ ha
1 -2
P
X3 b ,/’,
d//
16
~
X - 1-8
.-—-“"/

8i] meerjarige en langdurige proefvelden zal men oungeveer met het
dubbele, dus + 85 kg K_0/ha boven de balans, dienen te bemesten om de
grond met 1 mg K/100 g“grond verder te verrijken. Pit wijst erop dat van
de toegediende kalimeststoffen,na langere tijd,toch een gedeelte uit de

bouwlaag verdwiint of geimmobiliseerd wordt.
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Zeker is het dat een gedeelte van de kalivoorraad van de bouwlaag langzaam

naar de ondergrond migreert want op langdurige proefvelden en op wille-
keurig genomen akkergronden vinden wij een behoorlijk goede correlatie
tussen de kalirijkdom van de bouwlaag en deze van de ondergrond (tussen
25 en 100 -cm.

Figuur 2 toont ons het verband tussen de kaiibalans en het kaligehalte
van de bouwlaag van zandgronden na 5 proefjaren. Proefveld 961 is een
diephumeuze zandgrond. De kurve loopt iets vlakker dan voor leem, wat er
op wijst dat men een ietwat groter kalibemesting boven de nulbalans nodig
heeft om de grond nog verder te verrijken. Verder komt de kurve zeer goed
overeen mel deze van leemgrond em verriikt de bouwlaag eveneens bij een
nulbalans.

Proefveld 954 is een humusarme zandgrond met onder de bouwlaag een
zeer humusarm zand. Bij een kalibalans geliik aan nul verarmt deze grond
vrij smel. Ook het verrijken bij sterke bemestingen verloopt trager. Hier
heeft men natuurliik te doen met aanzienlijke verliezen door uitspoeling.

Bij al de gronden, zowel leem als zand, vlakt de kurve naar onder toe
af, wat aanduidt dat de uitputting toit een zeker niveau vrii regeimatig
en bijna rechtlijnig gebeurt, doch van dan af geschiedt de kaliuvitputting
van de grond in vertraagd tempo en zal ook de ondergrond meetbaar verarmen.

Deze balansen leren ons verder dat de restitutie van de uitvoer door
de gewassen op leem- en disphumeuze zandgrond ruim volstaat om de kali-
voorraad op peil te houden. Veoor de humusarme zandgrobden is de restitutie
van de kaliuitvoer door de gewassen totaal onvoldoende om een bepaald
kaliniveau in de grond te handhaven. Op zulke gronden dient men ten andere
niet te streven naar te grote kalivoorraden, daar deze al te zeer aan uit—
spoeling zijn blootgesteld.

1.7. Invliced wvan kalibemestingen op de opbrengst en de plantsamenstelling.
Tabel 6.

Gemiddelde relatieve opbrengsten op zandgrond bij verschillende
kalibemestingen (gemiddelden van 5 proefjaren}.

or.proefveld KG Rl K2 K3

954 32 a3 97 100

955 91 101 107 100

957 72 a7 107 100

959 79 97 29 100

961 82 96 103 160

963 75 89 98 100

864 78 92 93 100

1007 82 92 97 160

Gemiddeld 80,1 94,60 100,1 100
Ter vergelijking bij ND = 59,0
bii P, = 95,0

Bij het weglaten van eeén kaliumbemesting bekomt men op zandgrond vrij
vlug uitgesproken opbrengstderving (zie tabel 6). Het achtesrwege laten van
kalibemestingen heeft voor teelten als:asrdappelen, beten, raaigras en
mais een duideliik belangriikere opbrengstderving voor gevolg dan voor an~
dere gewassen als b.v. gramen. Op zandgrond is de opbrengstderving als ge-
volg van het weglaten wvan kalibemestingen veel groter dan voer het weglaten
van fosforbemestingen b.v. en ligt na enkele jaren in de buurt van de
opbrengsten die men bekomt zonder stikstof.

Bij het achterwege laten van kalibemestingen op leemgrond duurt het
merkeliik langer eer men daar een merkbare invloed op de opbrengst bekomt,
vooral als men vertrekt van een grond mef een behoorlijke kalitoestand.
Aardappelen en suikerbeten reageren smelst en ook sterkst op een kalibe~
mesting, wintertarwe daarentegen minst, althans wat de graanopbrengst be-~
treft. Tussen de graangewassen is gerst gevoeliger aan kalitekert dan
tarwe.
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Inviced van kalibemestingen op de opbrengst en het kaliumgehalte van
de gewassen op leemgrond (uitslagen van het meerjarig proefveld te
Ath; KO is vanaf 1965 zouder kalibemesting).

Jaartal Teelt Relatieve Plantsamenstelling
opbrengsten mg K/100 g D.S.
op KO
K2 ="100 op KD op Kz

1971 Z.gerst graan 96 472 506
stro gak& 733 1251

1972 S.biet wortel H6%% 774 1300
koppen ﬁ 75%% 1056 2716
loof 2443 4632
suikeropb. poxE

1973 W.tarwe graan 106%™ 520 541
stro g1¥¥ 965 1518

1974  H.gerst graan 88 595 771
stro B7EX 626 2178

1975  aardap. knollen  §2°F% 1348 2366

1976 W.tarwe praan 947 547 519
sLro g3%* 931 2067

Algemeen gemiddelde:wortels,
85
knollen en graan
Bij ¥, bedroeg de rel. opbrengst (periode 1971~1976) : 04 Z
Bij Pp bedrceg de vrel. opbrengst (periode 1971-1976) : 96 %
Ké = 240 kg K,0/ha voor graangewassen en aardappelen.
400 kg Kze/ha voor suikerbieten.

Gemiddlede iavloed van kalibemestingen op de graanopbrengst van
tarwe bij 2 x 6 proefvelden op zandleemgronden in 1973 en 1974.

ur.proefveld relatieve graanopbrengst
bij K. K, = 100
in 1973 v - graanopbrengst op KO
in kg/ha 84 7 D.S.

1010 107,0 1079
1011 99,0 7128
1012 100,0 5625
1013 101,9 5566
1014 92,3 6542
1015 102,1 6272

Gemiddelde der 6 proef-~

velden 1973 100, 4

in 1974

1018 100,0 " Bli56
1019 96,3 5892
1020 97,2 6043
1021 98,0 6765
1022 99,6 5231
1023 103,9 5513

Gemiddelde der & proef- 99.2

LS

velden 1974

Naast de opbrengst wordt ook de kwaliteit bij kaligebrek beinvloced.
Zo nam b.v. bij suikerbeten het aantal zaaddragers met grote wiskundige
zekerheid af met de kali~ en toe met de stikstofbemesting.

De planten reageren op kalibemestingen door een gevoelige verhoging
van hun kaligehalte en een evenredige verminderving van hun gehalte aan
de andere kationmen : magnesium er caleium.



Op een aardappel- en een zomergerstproefveld, bemest met een vaste
hoeveelheid equivalenten K + Mg + Ca, doch wisselende verhoudingen (zie
tabel 9) konden wij de invlced van de kationenbemesting op de plantsamen-
stelling als velgt samenvatten : het bemesten met K had een verhoging van
het K gehalte in de plamt voor gevolg. Zo ook vercorzaakten magnesiumbe-
mestingen een verhoging van het magnesiumgehalte en calciuvmbemestingen,
alhoewel im veel geringere mate, een verhoging van het calciumgehalte in
het gewas. Er had tevens een negatieve onderlinge beinvloeding van de kat—
ionen plaats in de 2in van K»Mg) Ca.

Tabel 9.

Invloed van verschillende eguivalentverhoudingen kationen op het K, Mg
en Cagehalte van de gewassen.

Proefvelduitslagen.
Verhouding van de gsgeven Kationensamenstelling v.h.
kationenbemesting gewas in mg/l100 D.S.
X Mg Ca K Mg Ca
1. teelt:aardappelien azrdappelloof
0 o 0 500 181 1400
4 1 1 2045 125 773
1 4 1 800 393 1190
1 1 & 810 217 1323
2. teelt:zomergerst stro
o 0 o 950 20,0 204
4 1 1 1267 19,2 156
1 4 i 8137 31,7 150
1 1 4 950 25,8 172

De talrijke gewasontledingen op het materisal van onze pot- en veld-
proeven lieten ons toe de invloed van wisselende X, Mg en Ca-bemestingen
op de minerale samenstelling van de gewassen na te gaan. Deze invloed was
gering bij het graan, doch gevoelig op stro, gras en bladeren, zoals aan—
gegeven in tabel 10.

Tgbel 10.

Invliced van de bemesting op de scheikundige samenstelling van stro,
gras en bladeren.

Blement waarmede minerale samenstelling van het gewas.
bemest wordt K Mg Ca
X gevoelige stijging gevoelige daling gevoelige daling
Mg zeer lichte daling gevoelipe stij~ gevoelige daling
ging
Ca weinig invioed lichte daling lichte stijging

1.8. Verband tussen het kaligehalte van de grond en de kalibehoefte.

In 1957 en 1958 werdem 36 kaliproefvelden in de leemstreek aangelegd
op suikerbeten. In f£ig. 3 staat, voor beide jaren afzonderlijk, de invlicad
van een bemesting van 260 kg ¥,0/ha op de opbrengst uitgezet tegenover het
K gehalte van de grond. Men zi8t duidelijlk dat in beide proefiaren op de
kaliarmste gronden met de kalibemesting een opbrengstverhoging werd beko-
men, die verminderde naarmate het kaligehalte van de gronden steeg, om
rond 20 mg K/100 g grond geheel te verdwijnen. Soortgelijke resultaten
vindt men trouwens in de literatuvur voldoende terug. De correlatie tussen
het kaligehalte van leemgrond en het effekt van een kalibemesting is ge~
voelig groter dan dit voor fosfor het geval is. De spreiding rond de twee
kurven is vooral een gevolg van pH afwijkingen van de grond. Het effekt
van een kalibemesting op de bietenopbrengst is in te zuur midden duidelijk
groter dan op minder zure gronden. Op 21 suikerbetenproefveiden op leem—
grond bekwamen we met 260 kg KZO bemesting volgende gemiddelde invioced op
de opbrengst :
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pH-EC1 Relatieve wortelopbrengst met 260 kg Kzolha, Romloo
5 132,4
5»0" 630 116,5
691“‘ 7,0 112,4
7,0 105,6
Fig 3

Invloed van een kalibemesting (260 kg ¥X.0/ha) op de wortelopbrengst
van suikerbieten bij verschillende kaliloestanden op leemgrond.

relatieve opbrengst aan suikerbietwortels
bekomen met 260 kg K0/ ha
00 = zonder K X

xl X x x proefveld 1957 —o—

+126 o proefveld 1958

X

}

\
$124

\
+122 \
4120

a;:

t : 3 4 jrgr—tie } : f 4 K-gehalte van
2 4 6 8 1 12 % B 1a)a\zdegmnd
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Ook op zandgronden bestaat een geed verbznd tussen het kaligehalte van
de grond en de kalilevering door de beden. In {ig. 4 werd de kaliopname
door de gewassen uitpezet tegenover het kaligehalte van de grond. Het gaat
om kalibepalingen gedaan op de grondmpasters van 15 proefvelden. Deze mon-—
sters werden genomen in maart 1970. De ksliuvitvoer van de eerste en tweede
daaropvolgende teelt werd bepaald. De correlatieccgfficienten wijzen op
een zeer grote significantie, zelfs woor de teelt van het tweede jaar
volgend op de bemonstering.

Fig &4

Correlatie tussen het kaligehalte van de bodem en de kaliopname

door de twee eerstvoigende gewassen.

KoO opname in kg /ha

op Ky
-+ 300
4 280 1 gewas : aardappelknolien 1970
o= 40,888
-+ 280
+ 240
+ 220
+ 200
BT 2° gewas : ¥° spede v
het raaigras 1871
4 160 r =+ 0,783

} uo

4 100

T123656?3910H12331ﬁ?5

kaligehalte van de bouwlaag
in mg ¥ /i00g grond
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II. MAGNESTUM.
2.1. Evolutie van de magnesiumtoestand in de Belgische gronden.

Tabel 11.
Magnesiumtoestand van de Belgische akkergronden van 1960 tot 1976.
Btreken Jaar |4 pronden met Mg gehalten in mg/100 g grond

Qi 510 11-20 +20

Kempen 1560 63,1 34,0 z,5 a,4

1966 45,4 48,5 5,6 0,5

1972 42,5 48,0 8,9 0,6

1976 54,9 42,3 2,7 0,2

Zandig Vliaanderen| 1960 38,6 52,3 8,0 1,1

1966 26,0 55,6 15,8 2,6

1972 22,5 54,2 20,5 3,2

1976 28,6 57,0 10,8 3,6

Q-0 7-10 11-20 +20

Zandleemstreek 1960 | 42,4 34,8 19,8 3,0

1966 33,7 35,9 25,1 5,3

1972 39,2 31,4 25,9 3,5

1976 37,5 42,4 17,7 2.4

Leamstraak 1860 33,0 40,7 26,9 5,4

1966 34,4 37,7 23,9 4,0

1972 40,9 32,5 23,2 3,4

1976 32,3 40,8 21,6 5,3

Condroz~Famenne 1960 29,5 37,6 24,4 8,5
1966 | 23,4 33,5 34,2 8,9 1

1972 31,1 31,3 30,9 6,7

. 1976 21,9 40,1 29,1 8,9

iArdennen 1960 61,9 29,3 7,8 1,0

1966 41,3 29,6 21,5 7,2

1972 46,4 29,6 21,5 2,3

1576 35,6 38,1 20,1 6,2

In de vijftiger jaren kwam op de Belgische landbouwgronden zeer veel
magnesiuvmgebrek voor, vooral dan in de Vliaamse Zandstreek. Vanaf 1959 werd
door de Bodemkundige Dienst van Belgie op alle grondstalen voor praktijk—
onderzoek de magnesiumbepaling uitgevoerd. Hierdoor werd, vooral op lichte
gronden, het gebruik van magnesivmhoudende kalk, kieseriet en magnesium—
houdende meststoffen bevorderd. Het kalk— en het kieseriet verbruik wijst
in die richting (zie tabel 12).
Iabel 12,

Verbruik van kieseriet en patentkali (periode 1955-1977).
Volgens gegevens van Belcopotasse.

Landbouwjaar Kieseriet (277 Mg) Patentkali
in duizend.ton in duizend.ton
1956-57 ¥ 2
1971~72 10 12
1976-77 18 10

In de leemstreek, waar met magnesiumbemestingen weinig resvltaat be-
komen werd, bleef men de magnesiumbemestingen verwaarliozen. Dit komt ook
tot uiting in de statistische gegevens over de evolutie van de magnesium~
toestand dezer streek. Het aantal gronden met een magnesiumgehalte wvan O
tot 6 mg Mp per 100 g grond steeg er van 33 7 in 1960 tot 40,2 ¥ in 1972,
De magnesiumciifers van 1976 voor de zwaardere gronden zijn naar onze
mening accidenteel te bestempelen. Inderdaad imgevolge de uitzonderlijke
droogte van 1976 was op deze gronden overal tijdelijk het grondoppervlak
sterk aangerijkt met het magnesium afgezet door de opgaande waterstroom.
it is veel minder het geval op een groot aantal zandgronden, waar de mag-
nesiuvmuitspoeling een meer definitfef karakter heeft.

Het blijft een feit dat heden tem dage nog meer dan de helft van onze
Kempengronden en een derde van de oude Belgische akkergronden voor mag-~
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nesium niet het gewenste minimumniveau bereiken. Dit is des te erger als
men weet dat, naast de magnesiumtoestand, de twee voornaamste faktoren die
het optreden van magnesiumgebrek bevorderen de laatste jaren steeds toene~
men. Wij bedoelen hier de zuurheid en de kalirijkdom van de gronden.

Ik maak van deze gelegenheid gebruik em de speciale aandacht te vesti-
gen op de noodzakelijkheid meer belang te hechten aan de magnesiumbemes—-
ting. Op langere termijnen gezien ware het misschien wenselijk het kalk-
carbonast, in de Belpgische landbouwammoniaknitraat vervat, te vervangen
door dolomiet, om alzo op de weeste van onze landbouwgronden een zekere
mate van magnesiumrestitutie te verzekeren. Dit is enkel bedoeld om de
scherpe hoeken af te ronden., Daarnaast zijn en blijven aangepaste magne-
sivmhemestingen noodzakelijk.

2.2. Inviced van magnesiumbemestingen op de plantsamenstelling en de
kyaliteit der gewassen. "

Tabel 13.

Tnvlioed van magnesium op de scheikundige samenstelling van haver-
planten. .
I. Potproef met voedingsoplossingen (Bod. Diemst Heverles)
tijdstip v.d. Z vau de as N % op D.S.
groeiperiode na Mz0 K,0 €al
de zaai y (2 Gy~ @2y )y (2 (13 (23
Geeweek 2,70 0,15 40,5 41,2 6,3 6,8 10,30 9,93
10 week 4,46 0,32 40,8 44,8 14,2 13,3 3,60 4,28
15:week 6,61 0,31 35,0 37,0 31,0 31,0 1,96 2,90
17 vweek

stro 6,04 0,16 32,6 34,2 35,0 32,2

graan 7,33 1,45 21,9 25,4 9,4 13,8

totaal 6,30 0,26 30,5 37,4 29,8 30,% 2,53 2,70

I1. Proafveld B.D. op een Mg-arme zandgrond (Zele)
1y (@ @ @ QO @ @ (2}

op 25/5 2,23 0,68 42,4 43,0 8,4 11,6
op 16/6 1,88 0,60 47,5 47,7 1,0 9,7
op 717 1,76 0,71 46,7 47,1 8,9 15,86
op 5/8 stro 0,34 0,23 47,1 43,6 18,0 18,8%2,50 2,64
op 5/8 graan 4,29 3,47 21,8 25,0 5,7 6,3

(1) Met een magnesiumbemesting — te velde fs dit 100 kg MgO/ha
(2) Mg gebrek ¢ in de potproef is dit 1/30 v.d. normale Mg concentra~
tie woor de veedingsopiossing van (1) pebruikt

Magnesiumgebrek bij de pewassen veroorzaakt een verschulving in de
scheikundige plantsamenstelling en in een asntal kwaliteitseigenschappen.
Uitgesproken magnesiumgebrek heeft bij granen een vertraagde en omregel-
matige afrijping voor gevelg, avenals een lager hectolitergewicht. Mapne~
siumgebrek verhoogt de vorstgevoeligheid van de gewassen. Bij sterk magne-
siumgebrek vonden we in pot— en veldproeven steeds een verlaagde verhou~
ding organisch/anorganisch plantmateriaal, wat samenging met ean hoger
gehalte aan kali, ealecium en aan totale stikstof (tabel 13), Anderziids
komt bij sterk magnesiumgebrek steeds een verlaging voor van het gehalte
aan wagnesium zelf en ook van het gehalte aan eiwit en zetmeel. Volgens
een aantal avteurs(Nehring 1965 en Mengel 1969) zou in het geval van Mg~
gebrek de geringe eiwitsynthese niet zozeer het gevolg zijn vam een ge~
ringere voorraad aminozuren, doch wel van een gebrekkige enzymeaktiviteit,
zodat in geval van magnesiumpebrek de eiwitopbouw minder geaktiveerd wordt.
2.3. Verband tussen het magnesiumgehalte van de prond en de magnesivshe-

hoefte.

Er bestaat een nitgesproken verband tussen het magnesismgehalte van de
grond en de invliced van sen magnesiumbemesting op de opbremgst.

Uit de gegevens wvan tabel 14 blijkt duidelijk dat de grenswaarde wan
de invlced van magnesiumbemestingen op de graanopbrengst van zosmergerst
op zandgrond 4 mg Mg/l00 g grond is (A.L.extrakt),
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Tabel 14.

Inviced van de Mg bemestingen op de graanopbrengst van zomergerst
in funktie van het Mg gehalte van zandgronden (samenvatting van

33 proefvelden over 4 jaren zonder Mg = 100).

Magnesiumgehalte relatieve graanopbrengst bij een bemesting/ha van:

van de grond 75 kg Mg0 150 kg MpO 225 kg MgD
<2 109,59 17,0 116,8
2-3,9 102,7 1065,4 105,9
4~4,9 100,4 98,7 100,0
>4,9 98,6 99,5 100,1

Bij gehalten lager dan 2 mg tot zelfs licht daarboven is een bemes-
ting van 75 kg MgO/ha beslist te laag en blijkt =en dosis van 150 kg vol-
doende te zijn. Het effekt van de magnesiumbemesting stijgt naarmate het
Mg gehalte in de bodem lager ligt.

Uit een onderzosk op 209 percelen uit de zandstreek bleek dat er gen
verband bestaat tussen de intensiteit van magnesiumgebreksverschijnselen
en de pH van de grond.

De magnesiumgebreksverschijnselen komen sterkst naar vorem op sterk
zure gronden (bij pH-KCl 4,2) minst bij pH-RC1 4.3 tot 6,0 en ook weer
sterker bij pl-XKC1 6,0. Pit houdt niet zozeer verband met de hoge water—
stofionenconcentratie, zoals in de litteratwur aangegeven wordt, doch wel
met de hoge concentratie aan Mot* in sterk zure gronden, zoals we komnden
vagtstellen in potproeven met voedingsoplossingen enerzijds met stijgende
Mn  concentratie enm anderziids met verschillende nH toestanden.

Bij hoge pH is het gewoon het antagonisme Ca-Mg dat bij zeer hoge
concentraties aan Ca in de grond een rol speelt.

In de Belgische leemstreek komen een aantal gronden voor die in de
loop der geschiedenis bekalkt werden met meerdere honderden tonnen beten—
schuim per ha. Ze bevatten uitwisselbare Ca gehalten zan 1000 tot 3000 mg
Ca/100 g grond.

Op Zulke gronden heeft ecen magnesiumbemesting een uitwerking in funk-
tie van de Ca/Mg verhoudinmg wvan de grond, al ligt het magnesiumgehalte ar
soms duidelijk boven de normale grenswaarde voor losfeem (6 & 7).

Tabel 13.

Inviced van een magnesiumbemesting wvan 200 kg Mg0 op de suikerop-
brengst van beten bij verschillende Ca/Mg verhoudingen in de grond -
proefvelduitslagen B.D.

Ca/Mg rel.opbrengst aantal aantal proefvelden
met Mg zonder proef~ gezekerd door
¥g = 100 velden P = 0,05

< 20 00,4 7 -0

20-30 101,9 16 4}

30-50 101,6 10 1

> 50 108,1 8 4

De invlced van kalibemestingen en van de kalireserve van de groad
op de magnesiumopname werd reeds ten overvloede aangehaald en behandeld.

In de akkerbouw is dit evenwel van minder belang dan veor weiden, groenten
en intensieve fruitteelt.
2.4, Magnesiumverlies doer uitspoeling.

“Vomel (1070} verzamelde de resultaten van een groot aantal lysimeter-—
proeven en vond op minerale gronden een gemiddelde uitpsoeling van 17 kg
K,0, 235 kg Ca0 en 33 kg Mp0/ha. De magnesiumuitpsceling is dus omgeveer
hét dubbele van de kaliuitspoeling.

De beweeglijkheid van magnesium in de grond wordt best gedemonstreerd
aan de hand van de resultaten van een driejarige weideproef. Na verloop
van de drie proefjaren werd de grond op verschillende diepten bemonsterd.
De proef werd aangelegd in het voorjaar 1965 en bemonsterd in novewmber 1967
Het betrof een colluviale zandleemgrond.
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Invliced van sterke magnesiumbemestingen, onder vorm van kieseriet,
oppervlakkig toegediend op weiland, op de magnesium~ en calciumtoe-
stand van de boven— en ondergrond.

Diepte van mg/100 g grond {A.L.extrakt)
bemonstering zonder Mg 250 kg MgO/ha/i. 500 kg Mz0/ha/i.
Mg Ca Mg Ca Mg Ca
0~ 3 3,5 123 23,0 85 34,5 75
5 - 10 4,0 a5 17,0 68 26,0 58
10 - 20 3.0 100 i3,0 78 24,0 63
20 - 30 2,5 83 8,5 78 20,5 58
30 - 40 5,5 a8 5,5 83 13,5 75
40 - 50 5,0 83 3,5 88 7,5 a0
50 - 60 5,0 65 6,5 80 5.5 83
60 ~ 70 5,0 55 5,0 63 5,5 70

Op deze zandleemgrond veroorzaakten jaarlijkse oppervlakkig toegedien-
de kieserietbemestingen na drie jaar een gevoelige verhoging van het mague—
siumgehalte van de grond. Bij de dosis 250 kg Mg0/j was dit na 3 jaren
merkbaar tot op 30 em en bij de dosis 500 kg Mg0 tof op 50 cm diepte. De
sterke kieserietbemestingen veroorzaskten naast een magnesiumevhoping is
de bovenste 30 A 50 cm tevens een gevoelige daling van het uitwisselbaar
caleiumgehalte in dezelfde prondlagen. Het caleium wigreerde er naar die-
pere grondlagen, zoals blijkt uit de gegevens van tabel 16.

2.5. Het benuttigingscoefficient van de magnesiummeststoffen.

Het henuttigingscoefficient van de wmagnesivmmeststoffen ligt veel la-
ger dan dat van stikstof en kali. Al naargelang de wmagnesiumtoestand van
de grond, de toegediende dosis, de teelt en de weersomstandigheden varieert
het tussen 1 en 8 ¥, meestal zelfs tussen 2 4 6 %. Het iz duidelijk groter
bij kieseriet dan bij de magnesiakalksocrten, die trager werken maar der—
halve ook langduriger en minder blootgesteld aan uitspoeling.

Op sterk zure gronden lijkt fijn delomiet, goed met de bouwlaag ge-

mengd, de beste meststof om samen de zZuwrheid en de magnesiumboestand te
verheteren.

fgbel 17.

Vergelijking van verschillende kalksoorten en kieseriet op een sterk
zure wagnesiumarme zandgrond -~ gewas ; rogge 1965.
Behandeling opbrengst in %,onbehandeld=100 Mg gehalte v.d. grond

graan Stro bij de oogst in mg/l00g
1) onbehandeld 100 100 1,5
2) Ca+M3003 17 ¥eo(L) 111,1 107,7 ,0
3) Ca+MgCO, 5% Mg0(1) 114,3 108.8 4,0
4} Ca+MgCO, 237Ma0(1) 127,9 12%1,1 11,5
5) Ca*Mg(oH),1Mg0(1) 111,1 102,6 2,5
6) Ca+Mg(OH)2452Mg0(1) 133,35 125,5 16,0
7Y gips (2) 32,3 43,3 1,0
8) kieseriet 200 kg 95,8 97,7 2,0

MeO/ha

SAMENVATTING.

De Belgische gronden verrijken gemiddeld steeds meer aan kali. Dit is
vooral het gevolg van het plaatselijk zeer overvicedig gebruik wan drijf-
mest. In de Vlaamse zandstreek overtreft de kaliimport met 170 kg X.0/ha
de kaljexport. Dit kalioverschot bedraagt 74,3 kglfha in de Kempen o8 44,5
kg in de leemstreek.

Daartegenover versiacht dJde magnesiumtoestand de laatste jaren op de
zandgronden en verbetert slechts in geringe mate op de zwaardere gronden.

De twee faktoren die het optreden van magnesiumgebrek bevorderen nl,
kalirijkdom en de zuurheid van de gronden nemen dzarentegen toe.

(1) Op behandeling 2 tot 6 werd 4900 kg z.b.w. toegediend.
(2) Zelfde hoeveelheid calcium als op objekt nr.5.
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Bij een kalibalans gelijk =an nul verrijkt de bouwlaag van de leem~
gronden en diephumeuze zandgrond. In die omstandigheden wordt ze evenwel
duidelijk kaliarmer op humusarme zandgronden.

De invioced van kalibemestingen cp de opbrengst is gemiddeld lager dan
voor stikstofbemestingen, doch duideliik hoger dam voor fosfor, dit zowel
op leem~ als op zardgronden.

Er dient rekening gehouden met de onderlinge beinvloceding van de kat-
jonen. Voor die vedenen dient speciale aandacht besteed aan de kali- en
magnesiumbemesting van de kalkrijke gronden en aan de calciumtoestand
van de kali~ en magnesiumrijke gronden.

Magnesiumgebrek komt meest en sterk voor op sterk zure gronden en
gronden met hoge pH. In het eerste geval omwille van het antagonisme
Mg**/Mn'" in het tweede geval om de hoge Ca/Mg verhouding.

Paar in 't algemeen te weinig sandacht besteed wordt aan de magnesiuvm=-
bemesting, werdt voorgesteld in Belgig het kalkcarbonaat van het land-
bouwammoniaknitraat te vervangen door dolemiet.

Zowel voor kali als voor magnesium bestaat er een duidelijk verband
tussen het gehalte van de grond en de behoefte van de gewassen.

Opperviakkig toegediende magnesiumbemestingen, onder vorm van kisse-
riet op onbewerkte weidegronden, vond men na drie jaar reeds duidelijk
meetbaar terug in de ondergrond tot op 50 cm diepte.

De bestrijding van magnesiumgebrek op sterk zure akkergronden gebeurt
best door het gebruik van magnesiakalk.
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